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EPYESA

Semblanza

Inicia operaciones en 2004 EXPLORACION, PERFORACION
Y ESTUDIOS DEL SUBSUELO, S.A. DE CV. es una empresa
mexicana dedicada a desarrollar proyectos integrales en el
estudio de las Ciencias de la Tierra con el fin de ofrecer a
nuestros clientes mejores opciones para sus proyectos particu-
lares de diversas indoles con equipos de tecnologia de punta.

Nuestros alcances comprenden distintas disciplinas cientifi-
cas tales como: Geofisica, Geologia, Hidrologia, Geohidrologfa,
Hidrogeoquimica, Topografia, Geotecnia y Mecdnica de Suelos.

La experiencia que hemos adquirido engloba el desarrollo de
proyectos con dependencias federales, estatales, municipales
e iniciativa privada; aportando nuestros conocimientos en el
abastecimiento de agua potable, extraccion de recursos naturales,
asi como en la construccién de carreteras, tlneles, presas, rellenos
sanitarios e incluso la remodelacion de infraestructura industrial.

En este espacio de accién nos interesamos en potencializar las
habilidades de nuestros profesionales de amplia experiencia,
a quienes alentamos a capacitarse constantemente en nuevas
tecnologias. Ellos mismo egresdos de las mds prestigiosas
instituciones educativas del pais entre los que figuran principalmente
el Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Nacional
Autdnoma de México y la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

Dia a dia EPYESA con ayuda de sus trabajadores y colaborado-
res se compromete con cada uno de los proyectos que realiza
buscando satisfacer las necesidades no sélo de sus clientes
particularessinode comunidadesenteras, teniendoalaCienciay
lalngenieria como sustento, sirviendo al interés del bien comdn.



Matriz de Puestos

Nombre

Puesto

Contacto

David Camargo Guzmdn

Director General

david.camargo@epyesa.com

Auneer Tobon Bazan

Gerente de Exploracién Geofisica

auneer.tobon@epyesa.com

[van Omar Barco Bazéan

Gerente de Interpretacion Geofisica

ivan.barco@epyesa.com

Benjamin Silva Zdrate

Gerente de Geotecnia

epyesa@yahoo.com.mx

Jestis Mdrquez Tranquilino

Gerente de Perforacién y Rehabilitacion de Pozos

jesusmarquez@epyesa.com

Ignacio Cruz Lopez

Gerente de Gestion de Calidad

mercury1948@hotmail.com

Joseph Brubeck G.

Gerente de Ventas Division Caribe

j-brubeck@proyectosai.com

Edgar Tarango Talamantes

Gerente de Ventas Division Baja California

epyesa@yahoo.com.mx

José Luis Aguilar

Gerente de Ventas Division Chiapas

epyesa@yahoo.com.mx

Cecilia Olivares Braus

Gerente de Ventas Division Tabasco

cecilia.epyesal6@gmail.com

Alejandro Camargo Gonzdlez

Asistente Corporativo

alejandro.camargo@epyesa.com

Marcos R. Chavacan Avila

Coordinador de Métodos Sismicos

marcos.chavacan@epyesa.com

Javier Zamarripa de Lira

Coordinador de Geofisica Ambiental

javier.zamarripa@epyesa.com

Osvaldo D. Ramirez Palacios

Coordinador de Métodos Magnéticos

osvaldo.ramirez@epyesa.com

Claudio Lezama Tapia

Coordinador Métodos Eléctricos

claudio.lezama@epyesa.com

Angel de Jests Pérez Quijano

Coordinador de Registros Geofisicos

gesuangel@gmail.com

Leticia Sanchez Navarro

Coordinador de Geologia, Geohidrologia
e Hidrogeoquimica

leticia.sanchez@epyesa.com

Tedfilo Galeana Pacheco

Coordinador de Perforacion
e Instrumentacion Geotécnica

tgaleana@mpgsx.com.mx

Daniel Brunner Huitron

Coordinador de Gestion de Calidad

daniel.brunner@epyesa.com

Pamela Verdnica Durdn Chacdn

Coordinador de Métodos Electromagnéticos

pamela.duran@epyesa.com




Ana Cecilia Aguilar Vega

Coordinador de Pruebas de Integridad en Pilas

anaceciliaaguilar@epyesa.com

Marfa de los Angeles Arellano Pérez

Supervisor de Pruebas de Integridad en Pilas

arellano_0073@hotmail.com

Mayra Alamaraz Cruz

Supervisor de Seguridad en Obra Civil

MAC_017_@hotmail.com

José Jonathan Gonzélez Casiano

Ingeniero de Campo

epyesa@yahoo.com.mx

José Luis Camargo Sagahén

Ingeniero de Campo

epyesa@yahoo.com.mx

Magdalena Acatitlan Bautista

Supervisor de Perforacién y Rehabilitacion de Pozos

epyesa@yahoo.com.mx

Gerardo Adan Navarrete

Asesor en Hidrologia

epyesa@yahoo.com.mx

Leopoldo Lara Meléndez

Asesor en Geologia Estructural y Mineria

llara_melendez@hotmail.com

Marcos Leopoldo Milan Valdés

Asesor en Geologia

marcos_milan@yahoo.com

Juan Campos Castén

Asesor en Geologia y Geohidrologia

jcastan98@gmail.com

Sadl Milan Valdés

Asesor en Hidrologia, Geohidrologia
e Hidrogeoquimica

smilanv@gmail.com

M. Rafael Animas Almaraz

Topografia e Ingenieria Basica

animasalmaraz.rafael77@gmail.com

Angel Porfirio Miguel Montufar

Técnico en Aforos y Pruebas de Bombeo

epyesa@yahoo.com.mx

Marcelo Segura Ocampo

Técnico en Exploracion Geofisica

epyesa@yahoo.com.mx

Javier Hernandez Martinez

Técnico en Perforacion

epyesa@yahoo.com.mx

Sergio Leon Gémez

Supervisor de Almacén

sergioleon07@hotmail.com

ADMINISTRACION Y CONTABILIDAD

Luis René Miranda Angeles

Gerente Administrativo

mirandacontabilidad@hotmail.com

Sergio Martinez Garcia

Coordinador Administrativo

sergio.martinez@epyesa.com

Lourdes Plata Herndndez

Coordinador Financiero

lourdes_plata@live.com.mx




Division Chihuahua
Alejandro Camargo
Cel. +521 5515 31 36 25

Division Tabasco
Ing. Cecilia Olivares Braus
Cerrada Valle de México E,
Mz. 25, Depto. 1-1. Pomoca, Valle Real.
Correo: cecilia.epyesal6@gmail.com
Cel: 9932830458

OO e P e Division Caribe
Division Baja California g Moz B g G

Lic. EdgarTarango T. Tel Ofic: (998) 25-28-912

Félix Ortega No. 2595, Col. Centro Cel 998 20-39-759
epyesa@yahoo.com.mx
davidcamargog@yahoo.com
Tel: (612) 12-890-92
Cel: 612-12-714-83/

Matriz CDMX
Insurgentes Norte
No.1895 Division Chiapas
Col. Tepeyac Insurgentes Ing. José Luis Aguilar
C.P.07020, Ciudad de Andador Paso del Coro,
México. 01 (55) 24890001 Mz. 33 Edif. 275-B, CP 29027,
01 (55) 24890002 Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Tel Ofic: (961) 61-589-84
Cel: 961-70-884-53
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Condensado del Instrumental Geofisico

Método Modalidad Equipos Aplicaciones
Marca Modelo
Geoeléctricos  Sondeos Eléctricos Verticales (Wen- -Resistivimetro *Tlalli-T1500, * Geohidrologia
ner, Schlumberger) GEOELEC *EXPLORER 5 * Ingenieria Ambiental
* Tomograffa Eléctrica *EXPLORER 1000 * Ingenieria Civil
o Calicatas Eléctricas *EXPLORER 1500(2) e Sistemas De Tierras Fisicas y Protec-
® Polarizacién Inducida (Pi) cion Catodica
* Mineria
Arqueologfa
Sismicos ® Refraccién Sismica -Gedfonotriaxial direccional GEOSTUFF | *GEODE de 24 canales e Ingenieria Civil
® Dispersion De Ondas Superficiales *ES-3000 de 24 canales e Geotecnia
® Ruido Ambiental *ES-3000 de 12 canales
e Sismica De Pozo (Down-Hole Y -Ged6fonotriaxial direccional GEOSTUFF | *BHG-3

Cross-Hole)

-Fuente sismica de pozo
BALLARD

*Ballard Shearwave source

Electromagnéticos

Georradar (Gpr)

Sistema RAMAC
Mala Geoscience, con controlador

*Antenas blindadas
100,250, 500, 800 MHz y 1.2 GHz

e Ingenieria Civil
e Arqueologia

multi-antenas. *No blindadas RTA e Geologia
GPR PROEX 100 MHz
Transitorio Electromdgnetico En El Terra-TEM 15Amp 1. Geohidrologia
Dominio Del Tiempo (TEM) MONEX GEOSCOPE 500 kHz, gps 2. Mineria
Potenciales * Magnetometria -Magnetémetros de precesién proté- *(-857 AX, Precesion protonica 0.1 nT | ® Mineria

nica

e Ingenieria Civil

GEOMETRICS ¢ Geohidrologia
* Gravimetria -Gravimetro CG-5 "Autograv”
SCINTREX
Registros Geofisicos De Pozos ® Registro Geofisico De 9 Curvas -Sonda *9144,1000 metros ¢ Geohidrologia

CENTURY GEOPHYSICAL  CORPORA-
TION

*8144, 500 metros

® Registros De Verticalidad *9144,500 m e Geotecnia, Mineria
® Registro Azimutal e Rehabilitacién De Pozos
® Equipamiento
Resistividad Térmica Sueloy Roca Analizador de propiedades térmicas. *KD2*pro e Proteccion y Disefio De Cables
DECAGON DEVICES Equipamiento suelo y roca

Pruebas No Destructivas para Cimenta- | ® Impulso Eco (Pulse Echo Method) -Pile Integrity Tester (PIT -PIT-QV e Ingenieria Civil
ciones Profundas ® Respuesta Transitoria (Transient PILE DYNAMICS INC ® Geotecnia

Response Method) -Cross-Hole Analyzer -CHAMP-XV

* Andlisis de Impedancia
* Andlisis de Transparecia Cross-Hole

PILE DYNAMICS INC

11
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Condensado del Equipo de Perforacion y Videograbacion De Pozo

Equipo Tipo de Obra Profundidad Aplicaciones
-Perforadora Gardner Denver 1500 -Agua Subterrénea 450 m -Geohidrologia
-Perforadora Gardner Denver 2000 -Pozos de Absorcion 600 m
-Geotecnia
-Perforadora Sargeant Isco 4000 -Pozos de Abatimiento
900 m
-Perforadora Tipo Pulseta Bucyrus Erie-28l -Pozos de Monitoreo -Hidrdulica
-Cémara De Video Dual, Giratoria 180°, -Pozos de Inyeccion 300 m Verificacién De
Marca Cev Terminacidn de Pozos
Bt9600 -Rehabilitacion de Pozos
500 m -Rehabilitacion De Pozo
Condensado del Equipamiento Hidrologico
Equipo Paramétros Profundidad Aplicaciones
-Sonda Multiparamétrica HANNA HI- . pH *TDS 200 m e Geohidrologia
769829 . mV eTemperatura e Hidrogeoquimica
. Oxigeno Disuelto eSalinidad
. Conductividad ®Resistividad
. Presion Atmosférica *ORP
. Gravedad Especifica del Agua
Condensado del Equipo de Mecanica de Suelos
Equipo Tipo de Obra Profundidad Aplicaciones
-Perforadora MOBILE DRILL MODELO B-61- -Pozos de Abatimiento De N.A.F 80m 12" -Geotecnia
HDX -Instrumentacion 350m NQ -Hidraulica
-Mecanica De Suelos 250 m HQ -Obra Civil

-Piezdmetros
-Pozos De Monitoreo
-Inclinémetros



Detalles de Nuestros Equipos
Exploracion Geoeléctrica

E; . Equipo de Resistividad

Eléctrica, Modelo:
Explorer 15; Voltaje=
10021100 en 11
pasos, dominio del
tiempoen2y4s.

Equipo de Resistividad
Eléctrica, Modelo:
Explorer 15; Voltaje=
100a1100en 11
pasos, dominio del
tiempoen2y4s.

Equipo de Resistividad
Eléctrica, Marca: GEOLEC
Modelo: Tlalli -1500;
Voltaje=100a 1100 en
11 pasos, dominio del
tiempoen2y4s.

Equipo de
Resistividad Eléctrica,
Modelo: Explorer 5
Voltaje= 100 a 1000
en 10 pasos.

13



Sondeos Transitorios Electromagnéticos
en el Dominio del Tiempo

TerraTEM Transcient electromagnetic System
Marca Monash GeoScope

14



Sonda Multiparamétrica

HANNA HI-769829

PARAMETROS:
*PH
*Salinidad
*Conductividad
*Temperatura
*Oxigeno Disuelto (Od)
*Turbidez
*Solidos Totales
Disueltos (Std)

i S I G I L e e A s
-m m -




Registro Geofisico de Pozo

Unidad de Control de Registros Geofisicos de pozo de 9 pardmetros
Marca CENTURY, Sistema de Control SYSTEM VI, Malacate de 1000 m,
Lap-Top y Software, sonda modelo 9144.

Curvas:

Rayos Gamma Natural (RGN)
Potencial Espontdneo (SP)
Resistividad Normal Larga (64")
Resistividad Normal Corta (16")
Resistividad Lateral (RL)
Resistencia Puntual (RP)
Resistividad de Fluido (RF)
Temperatura (T)

Delta de Temperatura (AT)

Geometria de pozo:
J Azimutal
o Angulo de inclinacién

16



Exploracién Sismica 7

. Sismdgrafo digital, marca Geometrics,
............................... : modelo ES-3000 de 24 canales, :
: . equipado con laptop y software.

Sismégrafo digital, marca
Geometrics, modelo GEODE
de 24 canales, equipado con
laptop y software, incluye disco
de grabacion, selector defiltros,
amplitudes y grado de sensibi-
lidad para cada traza.

. Sismdgrafo digital, marca Geometrics, modelo GEODE :
- de 12 canales, equipado con Laptop y software; gedfono -
. direccional de tres componentes, marca GEOSTUFF, con :
- controlador de superficie. .




Fuente sismica de pozo para Cross-hole

Fuente sismica para pozo, marca Ballard
Controlador de gedfono direccional de tres componentes marca
GEOSTUFF, modeloBHG-3.

8



Radar De Penetracidn Terrestre (GPR) ANTENA DE 1.2 GHz

Georadar de Penetracion Terrestre (GPR), sistema RAMAC/GPR X3M, de Mala Geoscience, con tres antenas
- blindadas con frecuencias centrales de 100, 250, 500, 800 MHz y 1.2 GHz, con un dispositivo de disparo en base :
. al avance de la antena sobre la linea y con un monitor modelo XVII como sistema de control y adquisicion de datos. :

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Antena Sistema RAMAC/GPR RTA de 100 MHz
(No blindada; utilizada principalmente en terrenos
de dificil acceso para ser maniobrada facilmente).
Para aplicaciones geoldgicas y geotécnicas.



Exploracion Magnetométrica

Magnetdmetros de precesion Protonica Mévil y Base, Modelo: G-856 AX,
Marca: GEOMETRICS. Principio de medicién: Precesion protdnica y sensibilidad de resolucién: 0.1 nT.

21



Resistividad Téermica

DECAGON DEVICES L

Analizador de Propiedades Térmicas
Modelo KD2*pro
Marca Decagon Devices, INC.
Mide conductividad/resistividad térmica, difusividad térmicay
calor especifico.

22



Equipo PIT y CHA-W

Pile Integrity Tester
Modelo PIT-XV
Pile Dynamics, INC.
Mide la velocidad de onda a través de un impacto mecanico
de bajo esfuerzo

Cross-Hole Analyzer
Modelo CHA-W
Pile Dynamics, INC.
Mide velocidad de ondas mediante la emisién de pulsos
ultrasénicos.

23



Aplicaciones

Geohidrologia
Sonda paramétrica en ambientes costeros: determinacién de agua dulce, salada y salobre a partir de STD
medidos directamente de pozo.

Profundidad vs S6ldos Totales Disueltos Conmra Imsboghc s
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e "e wn
. \
o et
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SECCION GEOELECTRICA D-D e 00 00T
" Agua Salada 10,000 - 100,000 ppm
) ) | Agua de mar > 35,000 ppm
SECCION GEOELECTRICA D-D! Salmuera > 100,000 ppm
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ALTERNATIVA |

POZO INYECCION 10 )
PROF:30M

304 ZONA IMPERMEABLE :::9:1 L 30
250

(wrus'w) NOIDVAITE
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T T
219
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Estudio Geohidroldgico en la localidad de Punta Lobos, Municipio de La Paz, Estado de Baja California Sur.
(Marzo 2015)
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Sonda paramétrica en ambientes costeros: determinacion de agua dulce, salada y salobre

Sonda paramétrica en ambientes sedimentarios

a partir de conductividad eléctrica y STD medidas directamente de pozo.

PO MUEYD

SECCION GEOELECTRICA A-A'
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Estudio Geohidroldgico en El Rancho La Tonina, Municipio de Tamiahua,
Estado de Veracruz.
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Aplicacidn: técnica de sondeo eléctrico vertical aplicado a la exploracidon geohidrologia

a la busqueda de agua subterranea.
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Estudio Geofisico con fines geohidrolégicos en la modalidad De Resistividad Eléctrica, con la técnica de Sondeo
Eléctrico Vertical, con la finalidad de ubicar un sitio factible para la perforacién de un pozo de extracciéon de agua
subterrdnea para la comunidad La Joya ubicada en el Municipio de Yautepec, Estado de Morelos. (Noviembre 2015)




Aplicacién: sondeos transitorios electromagnéticos a la busqueda de agua subterranea y anteproyecto
constructivo de pozo.

SECCION ELECTRICA A-A'

ANTERROYECTO OOWAIRUCINVG DEFOID
PARA EXTRACOCH DE AGUA SURERRANEA

2 Ak ank v AR R I
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) Delimitacion de la microcuenca que delimita la zona de estudio

7 A. e

Estudio Geohidroldgico y Geofisico aplicando la técnica De Sondeo Transitorio Electromagnético en el

Dominio del Tiempo (Tem), con la finalidad de definir la estratigrafia para la perforacion de un pozo

de agua subterrdnea en La Nueva Ciudad Industrial Xicoténcatl, Municipio de Zitlaltepec, Estado de
Tlaxcala. (2015)
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Geofisica, hidrologia y geologia aplicadas a la busqueda de agua subterranea.

SECCION ELECTRICA B-B'

L B L L L

Seccion Geoeléctrica obtenida a partir de la inversion suavizada de los sondeos transitorios
electromagnéticos.

SIMBOLOGIA
B e o0 tso

GEOLOGIA ESTRUCTURAL E HIDROLOGIA APLICADAS A LA EVALUACION DE ACUIFEROS
Estudio Geohidroldgico y Geofisico aplicando la técnica de Sondeo Electromagnético en el Dominio del Tiempo (Tem), con la finalidad de definir las Condiciones
Geohidroldgicas para la Perforacién De Un Pozo De Agua SubterraneaeEn La Comunidad de Santa Rosa, Municipio de Calakmul, Estado de Campeche. (2015)



Geotermia

Estudio Geofisico Mediante La Modalidad Sondeo Eléctrico Vertical y Geologia Estructural Para Determinar un
Sitio de Alumbramiento de Agua Termal.
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Extremo sur de la Sierra de Camargo, Chihuahua. Anticlinal
recostado en cuyo centro de la estructura nace el agua termal
de Ojo Caliente.

L4 .7 7 . . . . . . L4
. Seccion Geoeléctrica realizada para Ojo Caliente indicando una «
: propuesta de perforacidn. :

Estudio Geofisico Con Fines Geohidrolégicosen El Balneario “Ojo Caliente”, Municipio de Camargo,
Estado de Chihuahua.Julio 2009



Toma de registros geofisicos e interpretacion para determinar litologia y evaluacion de potencial geohidrolégico.

Muestreo de perforacién
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Geologia regional del sitio donde se Registro Geofisico en El Cafion El Novillo,
localiza el pozo Estado de Tamaulipas.




Disefio y terminacién de pozo de acuerdo a la interpretacién de registros geofisicos.
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Correlacion de registros geofisicos de pozo para realizar un anélisis geohidrolégico mediante secciones

geofisicas.

—_—
Piss - peiate -
A B,

129«

el

SECCION GEOHIDROLOGICA (REGISTROS GEOFISICOS)

Paxo Sen Lo wras

Fxc bareed

Fxo Lm Peves Rpsimis &l s ™
- i e et

Poch ,awan B>~

TR
”;lt
' =
OEdi s

42
e

(W WNSY

wWOX® DD
LONGUITUD (m)

Seccion geohidroldgica en Chimalhuacan, realizada a partir de la correlacién de registros geofisicos, se pudieron correlacionar las

diferentes unidades rocosas del subsuelo.



/ LINEAS DE DIPOLO-DIZOLO

DE DIPOLO

Terra Fisicao
Instalacidon Eléctrica

Paso a desnivel

Anomalia asoclada a
caverna existente o
rellena,

Deteccion de cavidades
Utilizando métodos geoeléctricos y GPR en ambientes volcénicos (minas de arenas)
Estudio Geofisico en la Modalidad de Tomografia Eléctrica y Radar de Penetracién Terrestre (GPR), con la :
finalidad de detectar anomalias asociadas a posibles cavidades en el predio de la gasolinera ubicada en :
Esquina de Av. Constituyentes y Camino De Los Toros, Colonia América, Delegacién Miguel Hidalgo, Distrito Federal. (Julio 2015) -
PUNTOS A VERIFICAR PUNTOS A VERIFICAR
X=9m, Y=6m AX=ldm Y=6m
. , ANOMALIA ASOCIADA A
LINEA DE DIPOLO-DIPOLO 3 UNA POSIBLE CAVIDAD
> Y/O CAVIDAD RELLENA
01523450607 8910111213141516171819202122
E: (i () E:
3 s A ; 15 =
4.5 5
E: -0 -6 E:
DIRECCION DE LAS LINEAS : '
02
03
. p 04
Simbologia s
07
Concreto Hidrdulico Tubo 0
0
: {
Drenaje Cruce con Linea 1
{
{
1
{
{
!

BAENES B AR . o

Radargrama de la Linea 9 con antena de 500 MHz
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Verificacion de cavidades por métodos directos y con videograbacion.

ol L

Localizacion de sondeos con avance controlado
(SAC) y sondeos mecdnicos (SM)

Se presenta el registro de campo
correspondiente al SM-5 el cual alcanza
una profundidad méaxima de 10.50min
interrumpidos de las cuales no se
detectd la presencia de mina pero si de
un considerable volumen de material
de relleno. El cual se asocia a la presen-
cia de ramificaciones de mina rellenas.

Profundidad méxima alcanzada, debido al
colapso de la perforacién por caidos del
material inestable de la posible cavidad
registrada por debajo de esta profundidad.

SONDEO MECANICO No. 5

OBRA: AV. CONSTITUYENTES No. 373

REGISTRO DE CAMPO

UBICACION: AV. CONSTITUYENTES No. 373, COLONIAAMERICA, DEL. MIGUEL HIDALGO, MEXICO D.F.

SONDEO : SM-5

PERFORADORA : JKS WINKIE

BOMBA : HONDA PERFORO : OSCAR SANTANA

COTA DEL BROCAL : x: Y: SUPERVISO : ING.RUBEN VILLAREAL M.
FECHA DE INICIO : 23 DE JULIO DE 2015 FECHA DE TERMINACION : 23 DE JULIO DE 2015 HORAS :
TIPODE
MUESTRA PROFUNDIDAD, (m) LO:\?:UNEEDE RECUPERACION No. DE GOLPES ZTSN“& PESCRIPCON

No. DE A m (m) % 15cm 30cm 15cm

1 0.00 0.80 0.80 0.20 BJKT CONCRETO Y MATERIAL DE RELLENO

2 0.80 245 1.65 0.19 BJKT TOBA

3 245 4.05 1.60 0.30 BJKT TOBA

4 405 5.50 145 145 BJKT TOBA

5 5.50 7.10 1.60 0.26 BJKT TOBAHASTA6.80 m ARENA FINAY MEDIA CON GRAVAS GRIS OSCURO
6 7.10 8.50 1.40 0.09 BJKT ARENAFINAY MEDIA CON GRAVAS GRIS OSCURO

7 8.50 10.00 1.50 0.22 BJKT ARENAFINAY MEDIA CON GRAVAS GRIS OSCURO

8 10.00 10.50 0.50 0.07 BJKT ARENAFINAY MEDIA CON GRAVAS GRIS OSCURO

FIN DE SONDEO

[OBSERVACIONES:
BJKT= BARRIL DIAMETRO JKT48 1.39 in.

PROF. DE PROYECTO: PROF. REAL :
| ADEME: NAF:
ASTMD-1586-11

Videograbacién de pozo donde se aprecia el final
de la perforacién y la ubicacién del techo de la
mina-2

Ademds de los bloques de escombro se confirma la
presencia de basura al interior de la caverna lo que
genera el enmascaramiento y empobrecimiento de la
informacién
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Tomografia eléctrica aplicada a la deteccidn de zonas inestables a través de perfiles y plantas geoeléctricas.

Modelos para determinar estratigrafia y presencia de cavidades.

Estudio Geofisico De Resistividad Eléctrica En
La Modalidad Dipolo-Dipolo para determinar
la estratigrafia y presencia de cavidades, en
el predio ubicado en La Colonia Balcones De
Santa Ana, Municipio De Nicolds Romero,
Estado De México.Junio 2013

Modelos en planta para ubicacién de posibles
zonas de fracturamiento y cavidades mediante
la técnica de resistividad eléctrica en la modali-
dad Dipolo-Dipolo.

Perfil de tomografia eléctrica Dipolo-Dipolo
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Tomografia eléctrica aplicada a la busqueda de cavidades por medio de perfiles.
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Seccidn de resistividad obtenida por inversién de datos de la linea Dipolo-Dipolo, donde se aprecian las anomalias
asociadas a cavidades con su correspondiente recomendacién de perforacion exploratoria de verificacion, también

pueden observarse las cavidades posteriores a la perforacion y construcciéon de lumbreras.



Tomografia eléctrica aplicada a la busqueda de cavidades y zonas de carsticidad.

Algunas ciudades y obras de infraestructura del sur del pais se encuentran
asentadas sobre rocas calcareas o calizas, las cuales se encuentran
muchas veces afectadas por la carsticidad, que es muy comun en
este tipo de rocas debido a la disolucién, las cuales forman
muchas veces cavidades y/o trincheras, formando una red de
taneles y por consiguiente rios subterraneos, que representan un
riesgo de colapso de las obras civiles edificadas o por construir,
motivo por el cual se solicité a nuestra empresa realizar el presente
estudio de exploracién geofisica. La finalidad del estudio es definir
anomalias asociadas con la presencia de zonas de carsticidad y/o
cavidades, generados por la disolucién de las rocas carbonatadas

Esquema de un cenote

MODELADO 3-D

Caverna formada por disolucién

Caverna formada por disolucién
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Tomografia eléctrica aplicada a la busqueda de cavidades y zonas carsticas.

Estudio Geofisico en la modalidad de Resistividad Eléctrica Con La

Técnica De Dipolo-Dipolo, con la finalidad de detectar anomalias

correlacionadas a posibles cavidades, zonas de carsticidad y la

estructura geoldgica del Predio Parcela 153, Los Olivos, Municipio
de Solidaridad, Estado de Quintana Roo. (Noviembre 2015)

PLANTA A 3 m




Georadar y sismica de ondas superficiales aplicadas a la busqueda de cavidades.

Estudio de GPRy Masw2D para la caracterizacidén de una caverna en una zona de minas localizada al noreste de
Atizapan De Zaragoza.

Se muestra una anomalia hiperbdlica la cual se asocia a la presencia de mina/caverna. La anomalia se localiza a 3.3m de profundidad y la cima presenta
una longitud aproximada de 10m.

S-wave velocity cross-section : Line ID=L1-MASWZD-AIMNA-PINZON

S-wave velocity
E 23 681
= 618
555
1 492

e ——_—__ b

v v v

00 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 (msec)
Distance (m)

Sea H; = 1/333
cale(V) = 1/666
GEORADAR APLICADO A LA BUSQUEDA DE CAVIDADES EN ZONAS KARSTICAS
Una metodologia alterna en la deteccion de cavidades es el andlisis multicanal de ondas superficiales 2D (MASW2D). La metodologia realiza un mapeo de la
distribucion de velocidades de onda S. La seccion muestra a profundidades de 3 a 5 metros zonas de baja velocidad (tonos azules). Esta anomalia se asocia a la
presencia de cavidades, la cual fue verificada en campo.
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Georadar aplicado a la busqueda de cavidades en zonas carsticas.

Estudio Geofisico en la modalidad de radar para identificar zonas karstificadas (cavidades) en el Parque Eélico, Municipio de
Suma, Estado de Yucatan. (Diciembre 2015)

El objetivo general del estudio es determinar las Area de estudio
condiciones litoldgicas y de manera particular locali-
zacion de posibles cavidades debido a los procesos
de karstificacidn asi como brindar su localizacion en
perfil y en planta.

Para poder visualizar las anomalias de manera mas
representativa se recurrid a técnicas de extraccién de
atributos, en particular el de amplitud. La escala de
colores utilizada ocupa el magenta como amplitudes
grandes y el azul para las bajas. Los tonos rojos y
morados estanrelacionadosacavidadesorocainten-
samente karstificada. Las anomalias de gran amplitud
localizadas enlosprimeros 2 metrosserelacionancon
el cambio de superficie o a una anomalia superficial.

1 — — CAMWAL A T4
LINEAS OF GEORADAR A /m-m i

Bewckrws I 2.7 000 38 || Assp u s A Cave | ET0F 2
O e 2.3 * Barco de Vadensd —— Cale ] Locatded

v T e s 1.2 L Comenterc Camwns  BE Vepetacee 1:80,000
RS ¢ Ecacdn — Carets

e £ g
" |
CIATRO OF CANT M DAL —"‘"“" ‘.'I E
ey OO n 10.00 ' g
e 200 -l 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Diagrama de lineas de georadar. Radargrama con anomalia asociada a cavidad o roca intensamente karstificada.



Tomografia eléctrica y georadar aplicados a la busqueda de estratos inestables (oquedades).
Estudio Geofisico en la modalidad de dipolo-dipolo y radar con la finalidad de llevar a cabo la rehabilitacién y

reforzamiento estructural de muelles y servicios complementarios en la Terminal Maritima Dos Bocas, Municipio
de Paraiso, Estado de Tabasco. (Noviembre 2015).

- - - - - -— - -

En tonalidades azules y cyan se presentan resistividades
con un rango de 0.1 a 15 {-m, se correlacionan con
depésitos de arcillas, arenas, limos y gravillas, saturados I
con agua salada.

moradas se tienen resistividades de 17 a 30 Q-m, se
comelacionan con zonas inestables (arenas y gravillas =
sueltas ylo mal consolidadas) ylo socavones
(oquedades).

u En tonalidades verdes, amarillas, rojas, magenta y

D EPOSITO DE
ARCILLAS- ARENAS

Equipo Utilizado v

Las plantas de resistividad nos permiten
apreciar la correlaciéon horizontal que existe
entre las lineas de dipolo. Con la finalidad e sl Panta de Resistividad a 3 m.
de detectar cambios laterales asociados a o 50 100 200

posibles cavidades y/o socavones. 300 (m)



Tomografia eléctrica y georadar aplicados a la busqueda de estratos inestables (oquedades)

I TF

(2]

Simbologia

Concreto Armado
Comacto litologico
Nivel de satwracion

Cruce de linea

O Socavdn/Zona inestable

Cambio de suelo

B - {nomalia Superficial

] prenare

Con la técnica de georadar se pretende identificar
zonas de inestabilidad en el suelo (socavones). Para
identificar estas estructuras es necesaria una
buena comprensiéndelapropagaciondelasondas
enelmedio,sinembargoparainterpretarfigurandos
fendmenos; difracciones o sefales de gran amplitud.

50 55 60

Equipo utilizado. Antena de 1.2 GHz.

=

-
Las estructuras asociadas a socavones o suelo
poco consolidado se ilustra de color rojo
]
-~
L
-

ESCALA

— e Vista en planta de anomalias de radar.

50 100 200 300 (m)
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Deteccion De Servicios Urbanos Enterrados

UTILIZANDO LA TECNICA DE GORADAR

Estudio de Radar de Penetracion (GPR) para determinar la ubicacién de instalaciones subterraneas en el poligono
del proyecto de Ciudad Creativa Digital, Municipio de Guadalajara, Estado de Jalisco. (Agosto 2015)

La prospeccion geofisica con la metodologia
GPR (Georadar terrestre o radar de penetra-
cion del subsuelo por sus siglas en inglés) es
una de las mas utilizadas en la localizaciéon y
cartografia de servicios urbanos enterrados
por ser una técnica no invasiva y de facil uso en
campo. Es unatécnica de reciente tecnologia
que permite investigar la capa terrestre mas
somera enfocada a la ingenieria, su propdsito es
establecer la presencia de anomalias geofisicas
en el subsuelo e intentar correlacionarlas con la
presencia de servicios como luz, drenaje, agua
potable, telefonia, fibra dptica y en general con
cualquier elemento que pudiera representar
un riesgo o ser dafado durante la excavacién.
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Deteccién de servicios urbanos enterrados utilizando la técnica de georadar.

Localizacion de la zona de estudio.

Linea-56

K ..-./v,

— S >
T — - ’ —— — —

e 2 e . et

n

Perfil Linea 56, ubicado en el cruce de las calles Belén y San Felipe.

El objetivo principal de este estudio es definir
anomalias geofisicas con la técnica de Georadar de
Penetracion Terrestre y asociarlas con la presencia de
servicios como: drenaje, agua, ductos, instalaciones
eléctricas y de comunicacion. Esto permitird evitar al
maximo dafar la infraestructura existente durante la
realizacion de las obras, asi como localizar los servi-
cios cuya infraestructura serd reemplazada o reubicada
durante la realizacién del Proyecto Ciudad Creativa Digital.
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Perfil Linea 56, ubicado en el cruce de las calles Belén y San Felipe.
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Estudio Geofisico en la modalidad de Radar de Penetracién Terrestre y Tomografia Eléctrica para identificar cavidades en el Centro -
Ecoturistico Chaak-Tun, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo. :
Abril 2016 :
El objetivo es localizar posibles cavida-
des originadas debido a los procesos de
karstificacion, esto es, identificar zonas
donde pudiera haber lo que cominmente £
se conoce como cenotes, que con fines 3
turisticos son muy apreciados en la zona. g
“ane Gwe “ew ann aunes g
t o
E g
<
g 2
5 Cavidad g
£ 604 Leo 2
PMIT-DTIM
LA AR
1009 - 280
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Se comparan los resultados de ambos métodos (GPR y tomografia) para llegar a conclusiones mas
acertadas y asi ubicar y verificar los puntos de karstificacion que se infieren con los métodos. De
esta manera también se pueden sugerir putos que difieran entre las metodologias empleadas.

Modelo de la a partir de la linea procesada de radar.



Ingenieria Ambiental

Como apoyo a la ingenieria ambiental los métodos geofisicos ayudan a la prevencién, control y remediacién de
problemas de degradacidén ambiental, realizando estudios enfocados a la caracterizacién de contaminantes en el
subsuelo (plumas contaminantes), determinando la permeabilidad de las rocas para instalar pozos de monitoreo
y dimensionar acuiferos, con la finalidad de determinar su vulnerabilidad a ser contaminados.

Estudios Geofisicos con fines ambientales en el Relleno Sanitario “La Reserva” para el aprovechamiento de gas
metano, ubicado a la altura del km 7 de la Carretera Leén-San Francisco del Rincén, Municipio de Ledn, Estado
de Guanajuato y en los ductos de Pemex con fines de obtener la estratigrafia para determinar la ubicacién de
gasoleo derramado, en Tepeji del Rio, Estado de Hidalgo.

Julio 2007

Panoramica del drea de los ductos de PEMEX en Tepeji del Rio, Estado de Levantamiento de datos de Resistividad en el drea del Relleno Sanitario
Hidalgo. "La Reserva’, Municipio de Ledn, Estado de Guanajuato.
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Tomografia eléctrica para determinar la presencia de contaminante.

SABOLOGIA

Estudio de Caracterizacién de Contaminantes L S i
por hidrocarburo utilizando la modalidad de LINEAS D OWOLO-OIPOLO

Resistividad Eléctrica con la técnica Dipolo- 7 »
Dipolo y muestreo para el proyecto de la
Estacién Premium San Antonio, Delegacion
Alvaro Obregén, México, D. F. (Diciembre 2015).

Toma de muestra de suelo

LINEA DE DIPOLO-DIPOLO 3 W
2 ANOMALIAS ASOCIADAS A
DIRECCION DEL TENDIDO ANOMALIAASOCIADAA  pca-4 PLUMAS CONTAMINANTES

sl FPCA-3 PLUMA CONTAMINANTE
2 :

10 |
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Estudio de Caracterizacidon del Sitio Contaminado con hidrocarburo a causa de toma clandestina en el Km. 188+850

del poliducto de 18-16" Poza Rica-Venta de Carpio-Azcapotzalco, Ejido de San Fernando, Municipio de San Juan
Teotihuacén, Estado de México. (Enero 2016)
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Fraccion de Hidrocarburo

Zona de estudio.

Uso de suelo predominante (mg/kg Base Seca)

Agricola m? Residencial m? Industrial m?
LIGERA 200 200 500
MEDIA 1,200 1,200 5,000
PESADA

3,000 3,000 6,000

OBJETIVOS:

e Investigar las variaciones del terreno impactado por
hidrocarburos (HFL, HFM, HFP, BTEX).

e Ubicar plumas contaminantes, asociadas a zonas que
presentan altos valores de concentracion de acuerdo a
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/
SSAI-2012.

e Delimitar posicion y area de la pluma contaminante
asociada a los altos valores de concentracion de hidrocarburos
en suelo asi como estimar su profundidad y geometria.
e Delimitar presencia de contaminante en muestras de
agua y definir su posicion.

 Ubicar los sitios contaminados.

Pozo de monitoreo PE-24
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Modelado 2D y 3D de contaminante
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enAgua Media en Suelos

Modelo 3-D generado

Toma de muestra de integrando los 3 tipos de
agua contaminante a partir de
datos de laboratorio.



Ingenieria Civil

Estudios de apoyo geotécnico para definir estructuras geoldgicas sobre las que se realizaran diversas obras de
ingenieria: presas hidroeléctricas, puentes vehiculares e infraestructura urbana.

Seccion Geoeléctrica para Proyecto Geotecnico de muro de contencién en los alrededores del poblado Campo
Chico, Municipio de Ixtaczoquitan, Estado de Veracruz. (Agosto 2015)
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Geologia y tomografia eléctrica aplicada al fallamiento de taludes.

EXPLICACION GENERAL
LINEA DE DIPOLO-DIPOLO 1
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Linea de Dipolo-Dipolo para el proyecto geotécnico de muro de contencién en los alrededores del
poblado Campo Chico, Municipio de Ixtaczoquitan, Estado de Veracruz. (Agosto 2015)



Disefo geotécnico de taludes

Ca e E T

Disefio de muro de contencién para proyecto geotécnico en los alrededores del poblado Campo Chico,
Municipio de Ixtaczoquitan, Estado de Veracruz. (Agosto 2015)
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SONDEQS ELECTRICOS VERTICALES PARA DETERMINAR LA ESTRATIGRAFIA DEL SUBSUELO

Estudios de apoyo geotécnico para determinar las estructuras geoldgicas que ayuden a establecer el tipo de
cimentacién requerida en la obra: Determinacién de Estratos Resistentes.
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Julio 2008. s n e

54



SIMBOLOGIA
&ﬁ SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES

" TRAZO DE TUNEL

Estudio Geofisico para definir la estratigrafia en el drea

donde se ubica el trazo del Tunel Emisor Oriente, Lumbrera

13-Lumbrera 14, Municipio de Zumpango, Estado de
Mexico. (Abril 2014)
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Sistemas De Tierras Fisicas Y Proteccion Catadica

SONDEQS ELECTRICOS VERTICALES APLICADOS AL SISTEMA DE
TIERRAS FISICAS

SISTEMA DE TIERRAS FISICAS

La resistividad del subsuelo es un pardmetro importante, que de
no tomarse en cuenta afectaria en gran manera el buen funciona-
miento de la subestacién eléctrica, porque en caso de emergencia,
si el sistema de tierras no es adecuado ocasionara serios danos al
equipo eléctrico y posiblemente pérdidas humanas, por lo tanto,
el conocimiento de la resistividad del subsuelo es esencial para el
disefio de red de tierras.

Una vez obtenidos los valores de resistividad del subsuelo en
el drea y determinado el modelo geoeléctrico multicapa, se
procede a calcular la resistividad equivalente (eq). El estimado
de esta resistividad nos proporciona informacién para conocer la
profundidad a la que se alojaria la red de tierras y el tipo de red
que se utilizaria (electrodos verticales o contrantenas) analizando
desde luego, el costo-beneficio de cada uno por separado.

La red de tierras se puede formar generalmente usando
tres procedimientos:

1) Por medio de electrodos verticales
2) Por medio de contrantenas (varillas horizontales)
1) Mixtos

Pe

Esquema para el calculo de pardmetros.

TIERRA FISICA
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NIVEL DE TERRENO

Esquema de un electrodo de puesta a tierra tipo vertical con pe.



Sondeos eléctricos verticales aplicados al disefio de proteccidn catodica
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Estudio Geofisico en la modalidad de Sondeo Eléctrico Vertical para determinar la resistividad real del subsuelo para
la instalacién de proteccién catddica de la tuberia de la Nueva Terminal De Almacenamiento y Reparto En Tepachula,
Estado de Chiapas. Diciembre 2008.
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Resistividad Térmica

AEROGENERADOR Ti"C T *C RESISTIVIDAD  ERROR % CONDUCTIVIDAD
["C*em)/W W/m*K
1 28.91 28.94 89.77 0.0355 1.114
2 29,22 29,23 153 0.0624 0.624
3 30.24 30.24 79,66 0.0019 1.255




Bancos de Material

Sondeos eléctricos verticales aplicados a la evaluacion del potencial roca econdmicamente explotable.
Evaluar potencial minero de roca caliza, volumetria, etc.
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Exploracion Sismica 60

Metodologias

Modelos de Refraccién Sismica (determinacion de velocidad de la onda P, S y médulos dindmicos).
Sismica activa por el método de refraccién sismica

Modelos de refraccion sismica y determinacién de modulos dindmicos. Curvas de Distancia-Tiempo para el
cdlculo de las velocidades sismicas
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Identificacion de fases sismicas en los registros
de campo (sismogramas) como primera etapa
para el célculo de velocidades de propagaciony
mddulos dindmicos como el Médulo de Young,
de Poissony de Corte. Se muestra un sismograma
de un tiro directo en un tendido de 12 canales.

M -
1

Modelo estilo tomografico de velocidades sismicas de onda P, calculado a partir del andlisis de dos
tendidos de refraccion sismica.



Sismica de refraccién utilizando como fuente sismica marro y explosivo.
Uso de explosivos para mayor profundidad de exploracién.

La fuente consiste en un impacto con marro de 16 uszrggigar:grf]uiitssdc:ﬁ?rﬂizm Ia?a l‘;arz sg:a
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* Estudio Geofisico en la modalidad de Resistividad Eléctrica y Sismica de Refraccién de apoyo geotécnico al desarrollo de la
. construccion del Puente “Bicentenario”, Municipio de Santa Rosa, Estado de Querétaro. Septiembre 2008.



Inversion Conjunta De Datos de Resistividad Eléctrica Y Ondas Superficiales 1-D

Comparacion de modelos estimados por inversién secuencial (linea continua) y conjunta (linea discontinua) con
la informaciéon obtenida por estudios de mecénica de suelos reportado a 170 m del sitio de estudio en Rio Nuevo.
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Estudio de Sismica Pasiva sobre el piso océanico, en el proyecto de puente La Unidad que unira las islas. del
Carmen y Aguada En Ciudad Del Carmen, Campeche. (Enero 2013).
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r -
Sismica de pozo (Down-Hole)

Conforme a la norma internacional ASTM D7400-14

Perfiles de velocidades sismicas (determinacidon de velocidades sismicas mediante la técnica de Down-hole).
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(Fotografia superior-izquierda) Levantamiento de datos sismicos
de Down-hole: se observa latoma de datos, el equipo empleado,
el ademe del pozoy el gedfono direccional de tres componentes
colocado en la parte superficial del pozo.

(Fotografia inferior izquierda) Uso de fuente direccionada
para obtencién de ondas polarizadas durante el ensaye
sismico de Down-hole.

(Arriba) Sismogramas de Onda S, golpes al Ey W en el
ensaye de Down-hole (la linea magenta indica los arribos
identificados).
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Obtencién de las dromocrénicas por medio de la técnica de Down-Hole y su correlacidn directa con el SPT.

Identificacon de
Onda Polarizads : : -
Sousce= -3 0m Sismograma de campo, mostrando el registro sismico
o= de componentes horizontales (Sismograma tomado del
:5 * Tiogesr ' estudio mencionado en el texto inferior, pozo PDH, a la
£ profundidad de 10 m).
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Ensaye de Downhole y Célculo del Espectro De Disefio Sismico Transparente como apoyo geotécnico al
Proyecto de la Planta de Arribo de la Estacién De Acondicionamiento de gas Lakach (Eagl), Municipio de
Lerdo, Estado de Veracruz. (Junio 2013)




Calculo del espectro de disefio para estructuras.
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Estacion de Recoleccion de Gas del Campo Lakach
Espectros de Disefio Para el Estado Limite de Colapso
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Programacion en campo de la técnica de Down-Hole.
Ensaye De Down-Hole para apoyo geotécnico al proyecto constructivo de la Planta Henkel, Municipio de Toluca,
Estado de México. Agosto 2013

Colocacidn de polin para generacion Gedfono direccional de tres Insercién del gedfono direccional al
de Onda "S". componentes pozo.

Sismadgrafo, controlador de gedfono y - o
laptop. Generacion de onda S. Generacién de onda P.




MASW?2D (Analisis multicanal de ondas

superficiales 2D)

El anélisis multicanal de ondas superficiales 2D, es una metodologia activa que permite construir una seccién de
velocidades de ondas S a partir de registros tipicos de refraccidn sismica. El método utiliza la dispersién de ondas
superficiales Rayleigh contenidas en el registro sismico.

La propuesta de Hayashi (2004), sugiere realizar varios disparos a lo largo del tendido sismico y obtener modelos
de velocidades de onda S en cada CMP, para construir la seccién.

Estudio Geofisico en la modalidad de Sismica Activa para determinar velocidades de onda “S” Cd. Guzman,
Estado de Jalisco.Febrero 2013
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La figura muestra un ejemplo de la metodologia, aplicada en Ciudad Guzmén para el mapeo de agrietamientos superficiales.
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SPAC (Auto Correlacién Espacial)
El ruido sismico contiene ondas superficiales; al medirlo se estima la velocidad de ondas “S".

Estudio Geofisico en la modalidad de sismica Pasiva para determinar velocidades de onda “S” en el Parque
Logistico ubicado en la carretera libre Acatlan De Juarez-Cd. Guzman, Estado De Jalisco. Febrero 2013.
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Modelo de velocidad
La profundidad de investigacion es de 80
metros al utilizar un arreglo lineal de 220
metros.

Transformacion al dominio velocidad de fase
contra frecuencia

Ruido sismico
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Cocientes espectrales H/V

Registros de ruido, estima el periodo (inverso de frecuencia) de vibrar del subsuelo. Este periodo depende del
contraste de velocidades de onda “S" y de los espesores de las capas.

Cociente espectral (Iska Carmen)
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Estudio de Sismica Pasiva sobre el piso océanico, en el proyecto de “Puente La Unidad”que uniré las islas del Carmén
y Aguada, Ciudad del Carmen. Enero 2013.



Pruebas de Integridad en Pilas

70

Este tipo de pruebas se aplican para conocer la integridad de las cimentaciones profundas; la integridad a su
vez se refiere a la evaluacion cualitativa de las dimensiones fisicas, continuidad y consistencia del material de la

misma cimentacion.
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Método de Impulso-Eco (PIT) [Pulse Echo
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Cross-Hole Ultrasonico /

Esta prueba se realiza bajo los estatutos de la American Society for Testing Materials en su designacién D6760.
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¢Como elegir una Prueba de Integridad?
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Exploracion Magnetométrica 7

Mineria
Magnetometria para definir anomalias asociadas con potencial minero.

Estudio geofisico en la modalidad de magnetometria para evaluar el potencial magnético en la concesién minera
“guadalupe”, localizado en el municipio de Zimapan, Estado de Hidalgo, (Agosto 2015).

OBJETIVOS:

. Investigar las variaciones del campo magnético terrestre en la superficie del terreno.

. Ubicar anomalias magnéticas relacionadas a la presencia de cuerpos intrusivos y zonas de
alteracién hidrotermal asociados a dipolos magnéticos.

. Delimitar su posicion y érea de la anomalia asociada al cuerpo magnético.

. Ubicar y recomendar el/los sitios con anomalias de interés para realizar estudios de polarizacion

inducida y con ello evaluar zonas potenciales asociadas a sulfuros metalicos.

Localizacion del drea de estudio y vias de acceso. Mapa de Intensidad Magnética Total.



Modelo 3D a partir de datos magnéticos
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Modelado 3D. Detalle del modelo magnético 3-D (Toma Lateral).



Estudio Geofisico en lamodalidad de Magnetometriay Polarizacién Inducida para evaluar el potencial de titanio, en
la Concesion Minera Casas Viejas”, localizada en el Ejido Los Cacaos, Municipio de Acacoyahua, en Chiapas, México.
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Mapa reducido al Polo Interpretado. Se interpretd un sistema principal de lineamientos magnéticos los cuales
presentan una orientacion preferencial Norte-Sur, estos son transversales al lineamiento de mayor interés con
orientacién N-E, algunos de los lineamientos magnéticos definidos en la presente interpretacion, delimitan las
zonas de debilidad que son aprovechadas para el emplazamiento de posibles cuerpos igneos geodindmicos.



Estudio Geofisico en la modalidad de Magnetometria para evaluar el potencial de fierro De “La Mesa De Los Gallos”, en la
localidad de San Miguel, localizada en el Municipio de Villa Purificaciéon, Jalisco, México.
Octubre 2012.
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En este mapa se muestra el mapa de la reduccién al polo magnético, en la parte
Mapa de reduccién al polo interpretado, las lineas blancas muestran los superficial se observan los cuerpos mineralizados. La zona que presenta mayor

limites magnéticos y las lineas amarillas lineamientos magnéticos. intensidad de campo magnético es la NNW-SSE.
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Polarizacion Inducida

Con este método se pretende obtener zonas andémalas con alta respuesta en cargabilidad
asociada a una baja o mediana resistividad eléctrica. Esta correlacién de pardmetros es tipica para
yacimientos donde existe metasomatismo de contacto con presencia de mineralizacion asociada al Skarn.
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Estudio Geofisico mediante Polarizacion Inducida y Resistividad Aparente, en la Concesion Minera “Guadalupe”
, localizado en el Municipio de Zimapan, Estado de Hidalgo. (Diciembre 2015)
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La geologia estudia los procesos por los cuales la composicién y estructura de la Tierra se ha modificado con el
tiempo. Regionalmente se estudia el marco fisiogréfico, geomorfologia, estratigrafia, geologia estructural y tecténica
deléreadeestudio.Anivellocal se describen los afloramientos, se redefinenlos limites de lasformaciones, litologia,
textura, cambios de facies, tipo de porosidad, ambientes de deposicidn, estructuras tecténicas y geomorfoldgicas,
asi como composicion mineraldgica de los sedimentos y rocas. Para un mejor andlisis se utilizan herramientas y
disciplinas, tales como interpretacion de imagenes de satélite, estratigrafia, sedimentologiay geologia estructural.

Servicios

1. Mapeo geoldgico regional h

2. Mapeo geoldgico a detalle ; 4% 1

3. Descripcién macroscopica SRS AR AL RS

P L ? . v “’. : o9
. Bl Cardonal

y microscépica de muestras.
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Mapeo Geolagico Regional °
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Geologia Estructural para el estudio geofisico con fines geohidrolégicos para la ubicacion
de un sitio factible de perforacién de un pozo profundo para abastecer de agua potable en
los predios de La Agricola La Mision, S.A. De C.V., Municipio de La Paz, Baja California Sur.



Mapeo Geolagico a Detalle
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Estudio Geoldgico-Geofisico con Fines Geotécnicos para determinar la estabilidad del talud del
conjunto urbano Parque Norte, Municipio de Cuautitlan Izcalli, Estado de México. Enero 2013
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Geohidrologia

La hidrologia se encarga de estudiar la distribucién espacial
y temporal de las propiedades del agua presente en la
atmodsferay en la corteza terrestre. Esto incluye a las aguas
superficiales, clima, precipitacion, intensidad de lluvias
evaporacion, aguas subterrdneas, permeabilidad y areas
de aportacion.

En la geohidrologia nos enfocamos principalmente al
agua subterrénea, estos estudios incluyen la recopilacidn
de datos en el campo mediante el inventario de puntos de
aprovechamientos hidraulicos para clasificar y caracterizar
las unidades geoldgicas (unidades drenadas y saturadas)
y de esta forma determinar las caracteristicas geohidrolégicas
como son: direccién de flujo subterraneo e identificaciéon de
las mejores zonas para recarga e infiltracion.

Del anélisis hidrogeolégico podemos obtener la
conductividad hidraulica y porosidad de cada unidad
del sitio, cargas hidraulicas; condiciones hidraulicas del
acuifero como: profundidad, red de flujo, direccién, magnitud
del gradiente hidraulico, asi como sus caracteristicas hidro-
geoquimicas y generar el marco conceptual hidrogeoldgico.

Después del analisis geohidrolégico se procede a la
explotacién del recurso hidrico por medio de la per-
foracion de pozos profundos, asi como la verificacién de
las condiciones mecénicas y su rehabilitacion de pozos
existentes para garantizar su 6ptima extraccion.
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SERVICIOS

Prospeccion de agua subterranea
Evaluacién y modelacién de acuiferos
Medicion de caudales

Balance hidrolégico

Balance geohidroldgico

Andlisis hidrogeoquimico, bacteriolégico
y determinacién de calidad del agua

cubkrbwd=

7. Perforacion de pozos profundos para explotacién
de agua subterranea

8. Perforacién de pozos de absorcidon

9. Rehabilitacion de pozos

10.  Pruebas de bombeo e infiltracion

11. Supervision de perforaciéon de pozos

12.  Videograbacién de pozos



Prospeccion De Agua Subterranea: ldentificacion De
Sitios Potenciales Para Extraccion De Agua.

Localizacion el acuifero I el acuifero

El Carrizal en Baja El Carrizal y su cuenca
California Sur. hidrolégica asociada.

Red Hidrografica
direccion del flujo y
micro-cuencas

Configuracion de gastos
de los pozos censados.

Estudio Geofisico con fines Geohidrolégicos para la ubicacién de un sitio factible de perforacién de un pozo -
profundo para abastecer de agua potable a los predios de La Agricola La Misién, S.A. de C.V., Municipio de La :
Paz, Baja California Sur. :



Evaluacion y Modelacion de Acuiferos

Acvifero
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Modelado de acuiferos.




Balance Hidroldgico

Hietograma en la microcuenca de Polixtepec, Gro.

(Evapotranspiracion media mensual).

Hietograma en la microcuenca de Polixtepec, Gro.
(Precipitaciones medias mensuales)
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Balance Geohidrolagico

Estimacion del balance hidrogeoldgico en la microcuenca del Rio Puente del Muerto, realizado con el Simulador de
Flujos de Agua de Cuencas Hidroldgicas, INEGI.
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Analisis Hidrogeoquimico, Bacteriolégico y
Determinacion de Calidad del Agua

Toma de muestra del Plano Hidrogeoquimico
Manantial Atlixtac de dureza.

Diagrama de Wilcox de
las muestras analizadas.
con cada uno de sus iones Piezometria y direccion

macrocomponentes del flujo subterraneo.
s (Ca++, Mg++, Na+, Cl-,
= S04-,HCO3-)

s s s8N YT RXEESR

n
2 . =
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- - " == - R SMBOLOGIA
a ¢
c1 c2 c3 ¢4 H ...
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Conductividad en pSicm
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Estudio Integral con fines Geohidrolégicos para la cabecera municipal y las localidades de Santa Ursulay
San José Tepoxtla, correspondientes al Municipio de Yauhquemehcan, Estado de Tlaxcala. Abril 2014




Perforacion de Pozos Profundos para Explotacionde Agua

Subterranea y Perforacion de Pozos de Absorcian

Equipo de Perforacion Tipo Rotario de Fluido y Aire (Mixto).

Maquina de perforacion
rotaria GARDNER Maquina de perforacion
DENVER 1500, mixta rotaria GARDNER
(aire y fluido) DENVER 2000

Maquina de perforacién, Marca SARGEANT ISCO 4000

u
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Perforacion del Pozo Ayapango (300 M), Municipio de
Ayapango, Estado de México.

. = A -

Movimiento del equipo de perforacion tipo rotario,
Perforacion del Pozo Primo Cuevas, Tepojaco Tizayuca,
Estado de Hidalgo.

: | S €

Tuberia y herramienta de perforacion, Perforacién del Pozo
Bayer Santa Clara, Ecatepec de Morelos, Estado de México.

Perforacion de pozo Lumbrera 1TCG (tunel canal
general) Chalco, Estado de México.




Pruehas de Bombeo, Aforo e Infiltracion -

PRUEBA DE AFORO POZO LA TONINA

El aforo es una prueba de bombeo que permite medir la capacidad de extraccién de agua en un Pozo en
tiempo determinado. A la cantidad de agua obtenida se le conoce como el gasto, expresado en litros por
segundo (l.p.s.). Ademas, nos permite conocer tanto el nivel estético del pozo y el nivel méximo de explotacidn.

CURVA DE AFORO CURVA DE RECUPERACION
073 0.7%
0.7 077
"
o 0% - 0.76
- 0.75 S o
o 2
b oM 5 0.1
< 3
g on on
on 072
on on
oo 1000 2000 3000 &0.00 S0.00 6000 0 10 0 10 40 50
N. DINAMICO ABATIMIENTO m

Inicio de prueba de aforo. Detalle de caudal Pozo “La Tonina". Detalle del caudal estabilizado, con un gasto de 0.77 Ips.



Rehahilitacion de Pozo

Equipo utilizado para el de aforo de la Galeria "El Tucdn”

Desarrollo de aforo de la Galeria "El Tucan”.

Instalacién del equipo de aforo en el Pozo BAYER Santa Clara,
Municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México.
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Supervision de Perforacion De Pozos

Recopilacion y andlisis de muestreo durante la ejecucion de
|a perforacion




Videograhacion de Pozos

o0 00000000 0
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Los objetivos de la videograbacién son: Determinar el tipo de tuberia instalada, profundidad libre del pozo, Nivel
estatico, Condiciones de la instalacion de la tuberia de ademe (tramos ranurados y lisos). La interpretacion de
la videograbacién proporciona los elementos necesarios para determinar las condiciones mecénicas del pozo:
grado de corrosion e incrustacién de tuberias y en caso de tener colapsos la tuberia, ubicarlos en profundidad
para su rehabilitacion.

© © © 0 0000 0 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000000000 00000000000 000000000000 0000000000000 0000000

Céamara de Videograbacién dual marca ARIES modelo BT9600 con visién lateral y giro de 360° con funda
sumergible en acero inoxidable presurizada con nitrégeno, diagndstico de funciones en pantalla, flejes
centradores y ldmpara de 16"

© © © 0 0 0 0000 0000000000 00000000000 0000000000000 000000000000 00000000 0000000000 0000000000000 000000000000
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Vista lateral de Tuberia ranurada en

-~

Se observa reduccion del didmetro y
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Registro de Verticalidad %

El registro de verticalidad permite medir de forma continua el &ngulo de desviacién de un pozo, para ello se
utiliza un par de inclinémetros colocados perpendicularmente entre ellos. La falta de verticalidad de un pozo y
mas aun los cambios de direccidn generan problemas en la columna de succién y en las bombas de extraccién,
principalmente en las de tipo flecha y en menor grado las sumergibles; debido al rose que puede darse entre
cable con el ademe, lo cual puede provocar desgaste y rompimiento.

ANGULO DE DESVIACION Y DESVIACION TOTAL DEL POZ0 5 CITI

: T T T | T
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Profunddad (m)

Respuestas del registro de verticalidad, la curva azul indica el dngulo de desviacién y la curva verde la desviacion a cada profundidad en metros. Los
registros son analizados segtin las normas del manual de rehabilitacion de CONAGUA.



Registro Azimutal

Para tener medidas precisas de la velocidad sismica del terreno en un ensaye tipo Cross-hole, es necesario conocer a detalle |a
distancia exacta de cada uno de los barrenos, es decir, la trayectoria de perforacion de ésta. Por lo que se realiza un anélisis de

las siguientes curvasdel registro geofisico:

1. A}ngulo de Inclinacién
2. Angulo Azimutal
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Anélisis del registro de verticalidad (angulo de inclinacién) y el

azimutal (de desviacién) el cual nos indica la direccidn Norte y

Este que se ha desviado el barreno y la magnitud total de la
desviacion.
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Mapa polar de desviacién de un barreno vista en planta, la linea roja
indica la trayectoria que sigui6 el barreno, cada circulo concéntrico es el
incremento de la desviacién en metros.
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Estos estudios de verticalidad y desviacién se realizaron
en seis barrenos para dos ensayes tipo Cross-Hole en |a
Petroquimica Nuevo Pemex.
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Hidrologia

Servicios

Revision de rasgos hidroldgicos y topografia . Delimitacién de cuencas de aportacién.

Cuenca

‘ SIMBOLOGIA

@  Zzonade estudio
Rios

D Subcuencas

Delimitacién de cuencas hidroldgicas al exterior e
interior del drea de interés



® Determinacién de las caracteristicas fisiograficas de areas de apor-
tacion, pendientes, longitud de escurrimiento, apoyandose en planos
proporcionados y en datos recabados de visita técnica, mediante Au-
tocad y Civilcad.

® Determinacion del tiempo de concentracion de acuerdo a féormulas
de SCS, Vente Chow o Rowie.

e Seleccidn del nimero de curva “N”

® Determinacién de la formula general de intensidad de Iluvia y cur-
vas de intensidad-duracién-periodo de retorno.

e Determinacion del coeficiente de escorrentia de cada zona, de
acuerdo a su uso de suelo y areas.

¢ Realizacién de hidrogramas de precipitaciones y célculo de valo-
res de precipitaciones medias y méaximas con apoyo de funciones de
probabilidad estadistica.

® Configuracién del Modelo Hidroldgico: la cual se realizara de acuer-
do a las caracteristicas fisiogréaficas de las cuencas (externa al predioy
propia del predio), siendo modelos como métodos analiticos: Racio-
nal Basico (CONAGUA), hidrograma unitario SCS.

GASTO MAXIMO
COMPARACION Y RESUMEN DE RESULTADOS

Cuenca

f’\l(‘_’d

(Krr)

Periodo
de retorno

=

(a

05)

Método Racional

(m'/seq)

Método
del 5.C.5.

(m/seq)

Subcuenca A
Subcuenca B
Subcuenca C
Subcuenca D
Subcuenca E
Subcuenca F
Nave Este
Nave Oeste

Estacionamientos

0.081
0.074
0.039
0.006
0.005
0.005
0.014
0.007

0.009

Mega Comercial Mexicana 0.030

(T T T T T ]

(T T

0.544
0.886
0.342
0.117
0.114
0.051
0.358
0.174
0.210

0.546

0.388
0.645
0.204
0.076
0.068
0.039
0.087
0.010
0.079

0.323

Cuenca

(k)

Periodo
de retorno

(afios)

Método Racional

(m'/seq)

Método
del 5.CS.

(m/seq)

Subcuenca A
Subcuenca B
Subcuenca C
Subcuenca D
Subcuenca E
Subcuenca F
Nave Este
Nave Oeste

Estacionamientos

0.081
0.074
0.039
0.006
0.005
0.005
0.014
0.007

0.009

Mega Comercial Mexicana 0.030

0.636
1.036
0.400
0.137
0.134
0.059
0.419
0.203
0.246

0.638

0.511
0.808
0.274
0.093
0.091
0.028
0.294
0.058
0.000

0.393

Comparacion y resumen de resultados del calculo de gastos
méximos para diferentes periodos de retorno
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e Estimacion de caudales para los eventos de lluvia con periodos de frecuencia o retorno de 2, 5, 25, 50 y 100 afios, y
duraciones requeridas.

e Seleccion del periodo de retorno aplicable de conformidad con disposiciones vigentes de la CONAGUA,
estableciendo como criterio probabilistico el riesgo de falla.

e Riesgos de falla asociados a periodos de retorno, asi como su gasto maximo y volumen correspondiente.

VOLUMEN DE LA AVENIDA MAXIMA
irea Gasto méximo [ Tiempo pico dziﬂigo Base del d;;::gi?da
Zona de aportacion Tr = 10 afios Tp Tr hidrograma | axima
(Km?) (m*/seg) (min) (min) (min) (m*)
Cuenca rio Xochiac 70.69 12433 115.0 192.0 307.0 1,145,083
Subcuenca A 0.17 0.89 16.0 26.0 42.0 1,121
Subcuenca B 0.06 2.16 5.0 8.0 13.0 843
Subcuenca C 0.15 2.27 9.0 15.0 24.0 1,632
Planta GRUMA 0.05 0.99 16.0 26.0 42.0 1,248
Vialidad acceso 0.02 0.4 12.0 20.0 32.0 422
Vialidades Oeste 0.00 0.07 9.0 15.0 24.0 50
Vialidades Este 0.01 0.24 9.0 15.0 24.0 171
Vialidad Sur 0.01 0.14 9.0 15.0 24.0 100
Techo Oeste 0.01 0.25 5.0 8.0 13.0 99
Techo Este 0.01 0.23 5.0 8.0 13.0 90
Aréa Verde Oeste 0.01 0.06 5.0 8.0 13.0 23
VOLUMEN ACUMULADO INCLUYENDO PLANTA GRUMA 5,266
VOLUMEN ACUMULADO SIN INCLUIR PLANTA GRUMA 4,018

Célculo de volumen de avenidas maximas



Disefio preliminar de las obras que se necesiten para la proteccién, el control, y el manejo del agua en el
area de interés y sus alrededores, analizando distintas alternativas para cada caso. Incluye revisién de las
obras existentes, recomendaciones para su redimensionamiento, en caso de ser necesario, y el dimensiona-

miento de un tanque de tormenta como obra de regulacion.

Colector Oeste Tramo 1
Gasto = 0.06 m3/s "\

Colector Oeate Tramo 2
Gaoto = 0.11 m3fs Y,

Obra de Proteccion Oeste |
Gasto = 0.46 mds

Colector Sur Tramo 1.7 ’
Colactor. Salida sin regulacion |
Gasto = 0.15 mis G = 0.40 m3/s

J/ | \ ..,,, . -}T S

s regulacion. Gasto = 0.36 m3/s

+ Colector Este Tramo 1

/' Gasto=0.10 m3s

U E ETE

~ Colector Este Tramo 2
Gasto = 0.21 mifs

Colector a regulacion
Gasto = 0.93 mds

Zona de regulacién
12mx20m

ESCALATT R0

SIMBOLOGIA

ZOMNAS DE APORTACION

-------- = OBRAS PROPUESTAS

Propuesta preliminar de obras
de proteccién, control y manejo
de agua
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Disefio de tanque tormenta como obra de regulacién
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Disenos de Tangques de Tormenta y Pozos de Ahsorcion

a0
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Disefio de tanque de tormenta
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Corte donde se muestra el disefio de tanque de tormenta y pozo de absorcién.
Estudio Geohidroldgico para definir las condiciones litoldgicas y ubicar sitios de perforacion para pozos de absorcién en
el drea de Xochitla, Municipio de Chimalhuacén, Estado de México.



Prueba de Permeabilidad Tipo Lefranc

Con la aplicaciéon de esta prueba de campo se
puede determinar el coeficiente de permeabilidad o
conductividad hidraulica del tramo del subsuelo ensayado.

Los ensayes de permeabilidad tipo Lefranc se realizan
en suelos granulares o en rocas muy fracturadas.

-

'--..‘,-._. e )

Estudio Geohidroldgico, para definir las condiciones
litoldgicas y ubicar sitios de perforacién para pozos
de absorcién en la calle Xochitla 25, Colonia Villa San
Agustin Atlapulco, Municipio de Chimalhuacén, Estado
de México.
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Geotecnia y Mecanica De Suelos

La mecanica de suelos se realiza con base en la determinacién de las propiedades indice y mecénicas en el
laboratorio a muestras de suelo alteradas representativas e inalteradas obtenidas de sondeos mecénicos y
de pozos a cielo abierto, con el fin realizar el anélisis y disefio geotécnico de diversas obras civiles, tales como
la determinacién del tipo y profundidad de apoyo de la cimentacién de edificios, puentes, presas, centrales
hidroeléctricas, tuneles y la seccidn estructural de pavimentos, etc.

Servicios

1. Exploracién y muestreo con sondeos mecénicos

2. Exploracién y muestreo con Pozos a Cielo Abierto

3. Ensayes de laboratorio a muestras de suelo y roca

4, Exploracién indirecta del subsuelo con cono eléctrico

5. Anélisis Geotécnico

6. Disefio Geotécnico

7. Preparacién de barrenos con ademe para ensayes geofisicos (Down-Hole y Cross-Hole)
8. Ensayes de permeabilidad tipo Lefranc (ver Hidraulica) y Lugeon

9. Medicion del nivel de aguas freéticas (ver Hidraulica)



Perfil Estratigrafico de Sondeo Mecanico Mixto

Desarrollo de perforacion en el cruce del Rio Metlacy
muestreo con barril NQ.
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Perfil estratigrafico

Memoria técnica y descriptiva del Estudio Integral Geoldgico, Geotécnico Y Geofisico en el Cruce 1, Rio Metlac, :
Municipio de Ixtaczoquitlan, Estado de Veracruz. Enero 2014.



Muestras Cibicas Inalteradas, Shelby, y Muestras Alteradas 107
Representativas con Penetrometro Estandar

Extraccién de muestras ctibicas mediante PCAy tubo Shelby Extraccion de una muestra alterada representativa del
mediante equipo de perforacidn; ambas inalteradas. penetrometro estdndar.

Extraccion de una muestra alterada representativa de suelo

Proteccién de la muestra cbica inalterada en el PCA-1. obtenida del sondeo SM-1. Complejo Pajaritos

Complejo Pajaritos, (Diciembre 2013). (Diciembre 2013)



Descripcion Macroscapica y Microscopica de

Muestras de Roca

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Color:
Fresco: Gris verdoso claro
Intemperismo: Pardo amarillento claro

indice de Color: Mesocratico
Textura: Porfidica

Mineralogia (%):Matriz 70, anfiboles (hornblenda) 10, hematita15,
plagioclasas 5

Observaciones: Muestra compacta parcialmente oxidada
producto de la alteracion de minerales ferromagnesianos a
hematita, es notable la presencia de vesiculas y marcas de
cristales.

DESCRIPCION MICROSCOPICA
Textura:Hipohialina inequigranular intersectal
Mineralogia (%)

Esenciales:

Plagioclasa (labradorita) 40
Accesorios:

Hornblenda 20

didpsido 5

Traza:

Vidrio 15
Secundarios:
Hematita 20

Observaciones Microscépicas:
Intensa oxidacidén de ferromagnesianos y mayor presencia de
vesiculas evidencia por la abundancia de anfiboles.

] -2 3 4 5 6.7"4

| 17700

Apreciacion 10 cm

Imagen en luz paralela

Interpretacion:

Roca ignea extrusiva, cristalizada a partir de
un magma de composicién intermedia que
se evidencia por la abundancia de anfiboles.

PRESA “EL ABROJO” TEMASCALTEPEC,
ESTADO DE MEXICO.REPORTE DE CAMPO
Y DE LABORATORIO. Enero 2011.
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Inyeccion de Lechada de Cemento-Bentonita para Estahilizacion de 109
Estructuras con Problemas Geotécnicos

Maquina de perforacion rotaria Longyear 34 usada en la realizacion Colocacién de ademe de PVC (cedula 40) en el SPT para inyeccién
de los barrenos en el interior del Reactor T-203 para inyeccion de
lechada a base de bentonita y cemento

Preparacion de una lechada a base de bentonita y cemento; Inyeccion de la lechada con presidn controlada en el sondeo
mezclada ésta se agrega un acelerante de fraguado. SPT para el llenado de fracturas existentes en la base del
Reactor T-203.



Estudio de Mecanica de Suelos en el Complejo

110
Petroquimico Pajaritos, en Coatzacoalcos, Ueracruz.

Inyeccion de cementante en una de las paredes, talud norte y en piso del reactor t-203 de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, propiedad de Fersinsa, en Ramos Arizpe, Coahuila. Diciembre 2011.

g - - Detalle de lamaquina
Maquina de perforacion g .
rotaria Mobil Drill B-61 de perforaci6n rotaria
o Mobil Drill B-61 usada
usada en la realizacion oW
en la realizacion de los
de los barrenos en el e
- - barrenos en el interior
interior de la Refineria o
de la Refineria

Cambio del equipo ‘

muestreador en la Otfa.VIS’fal de la

realizacion de un realizacion del
barreno. barreno.
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Diseno Geotécnico de la Cimentacion de Postes Troncoconicos

Estudio de Mecénica de Suelos del proyecto para las mejoras y rehabilitacion de las plantas Clorados lii, Etileno, Turbogene-
radores y Servicios Auxiliares, Ubicadas en el complejo Petroquimico Pajaritos, en Coatzacoalcos, Veracruz. Agosto 2014.

Obtencién de una Recuperacion del
muestra inalterada con suelo de una muestra

tubo tipo Shelby en el alterada representativa
sondeo SM-2 del sondeo SM-2

; _ Instalacion del equipo
de perforacion en el
punto del Sondeo SM-3.

Desarrollo de los trabajos
en el Sondeo SM-2.

Estudio de Mecéanica De Suelos para el disefio geotécnico de la cimentacidn de postes troncocdnicos de una Linea
De Transmision Ubicada En la Avenida de Las Torres, en Santa Clara, Ecatepec, Estado de México. Febrero 2015.
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Topografia

La topografia se encarga de representar graficamente elementos de la superficie terrestre, con sus
formas y detalles. En su aplicacidn a la ingenieria civil obtiene datos del terreno suficientes para realizar
una configuracion topografica, especificamente planimetria y altimetria, la primera representa a escala
todos los detalles del terreno en una superficie plana sin relieve a diferencia de la altimetria que busca
determinar y representar la altura de cada punto respecto a un plano de referencia (relieve del terreno).

Servicios

1. Levantamientos topogréficos generales

2. Topografia industrial a detalle

3. As built de sistemas de drenaje

4, Deslinde de propiedades

5. Deslinde de derechos de via y zonas federales
6. Lotificacion y fraccionamiento de predios

7. Levantamientos topo-arquitectonicos

8. Disefio de vias terrestres.

9. Posicionamiento GPS

10.  Trazoy control de obras civiles, arquitectdnicas, mecéanicas y eléctricas
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Estacion total Marca
Leica Modelo TC-407
Apoyo a controlde
obra en la Nueva TAR
TAPACHULA,Chiapas.

Posicionamiento  GPS
para el control de la ruta
del Nuevo = Acueducto
Que va del CPG CACTUS
al CPG Nuevo PEMEX,
Chiapas y Tabasco

Estacion total Marca
Leica Modelo TC -407

Equipos de
posicionamiento
GPS marca Astesh

Locus
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Nivel Electrénico Leica Modelo Sprinter.

Propagacion del Banco de nivel dentro de la planta de ETILENO, para
determinar el nivel del tope de concreto de la losa de cimentacion.



Topografia Industrial a Detalle
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Levantamiento Topogrdfico a Detalle de la Judicatura de Saltillo Coahuila.
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Algunos de Nuestros Clientes a lo largo de mas de 10 anos

2

BENTON Y ASOCIADOS S.A.
INGENIERIA PARA EL CONTROL DE RESIDUOS MUNICIPALES E INDUSTRIALES, S.A. DE CV.
HIDROCONSULTORES, S.C.

ROCA GEOCONSULTORES, INGENIERIAY SERVICIOS, S.A. DE CV.
PROFESIONISTAS DE GEOCONTROL, S.A. DE CV.
DESARROLLOS INTEGRALES DE INGENIERIA, S.A. DE CV.
CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES CEMAP. S.A. DE CV.
CORPORACION MEXICANA DE INVESTIGACION EN MATERIALES, S. A.
PERFORACION Y CONSTRUCCION CANO
COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE ZIHUATANEJO
PRODUCTORAY COMERCIALIZADORA PROPOLLO, S.A. DE C\.
HIDROPERFORACIONES S.A. DE CV.

BAROL CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA, S.A DE CV.

GRUPO DOMMO, S.A. DE CV.

CASA PEDRO DOMEQ
CONSTRUCTORA S.M.DV. S.A. DE CV.
EMBOTELLADORA AGA
LABORATORIO PLASARI, S.A. DE C\.

INGENIERIAY PERFORACIONES ABACO S.A. DE CV.
COMISION DE AGUAS DEL ESTADO DE VERACRUZ.
ORGANISMO OPERADOR DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE SANTA MARIA CHIMALHUACAN
GRUPO CONSTRUCTOR VANREY, S.A.

GAS DETEXCOCO S.A. DE CV.

COMISION DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE ZIHUATANEJO
GONDWANA EXPLORACIONES, S.C.
PERFORADORES ASOCIADOS DEL BAJIO, S.A, DE CV.
HIDROPERFORACIONES HIDRAULICAS, S.A. DE C.
SISTEMAS DE INGENIERIA'Y CONTROL AMBIENTAL, S.A. DE C\.
COMPANIA PERFORADORA MEXICO, S.A. DE C\.

NESTLE DISTRIBUCION, S.A. DE C.

PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES HIDROAGRICOLAS, S.A. DE CV.
CAROLUS INGENIEROS, S.A. DE CV.

SISTEMA DE CONSERVACION, AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE AGUA DE TEMIXCO MORELOS
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL/PROTECCION CIVIL MINATITLAN
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GEOCONSULT-CILSA
HIDROPERFORACIONES HIDRAULICAS, S.A. DE CV/ GRUPO DANONE.
ORGANISMO PUBLICO DESCENTRALIZADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO DE ECATEPEC, MEXICO
GEOHIDROLOGIA APLICADA, S.A. DE C .
CONSTRUCTORATEXTOR, S.A. DE C\.

GRUPOQ INTERDICIPLINARIO PARA EL DESARRROLLO INTEGRAL DE INGENIERIA, S.A. DE C.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO/PEMEX REFINACION
MUNICIPIO DE TEXCALTITLAN, ESTADO DE MEXICO
INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
GEOPROYEC INGENIERIAY SERVICIOS INTEGRALES, S.A. DE CV.
INSTITUTO DE SEGURIDAD SOCIAL PARA LAS FUERZAS ARMADAS DE MEXICO.
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL/DELEGACION ALVARO OBREGON
EXTRACTOS Y MALTAS, S.A. DE CV./GRUPO MODELO
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO METRO
SISTEMAS DE INGENIERIA'Y CONTROL AMBIENTAL, S.A. DE C\.
CORPORACION AMBIENTAL DE MEXICO, S.A. DE CV.

CX MUNDI, S.A. DECV.

CERVECERIA MODELO, S.A. DE C.

POZOSY EQUIPOS DE ENSENADA
PROMOTORA AGRICOLA INDUSTRIAL, S.A. DE C.

IBERALTEC, S.A. DECV.

CORPORACION AMBIENTAL DE MEXICO, S.A. DE CV.

ROCHER INGENIERIA, S.A. DE C\.

TIENDAS CHEDRAUI, S.A. DE C.

INSTITUTO DE SEGURIDAD SOCIAL PARA LAS FUERZAS ARMADAS MEXICANAS
CORPORACION AMBIENTAL DE MEXICO, S.A. DE CV.
HIDROPERFORACIONES HIDRAULICAS, S.A. DE C.
INGENIERIAY CONSTRUCCIONES HERNANDEZ, S. DE R.L. DE CV.
SERVIPOZO REHABILITACION HIDRAULICAY EQUIPOS, S.A. DE CV.

HIR CENTER, S.A. DE CV.

CORPORACION AMBIENTAL DE MEXICO, S.A. DE MEXICO.
DESARROLLOS TOTOLAPA, S.A. DE C\V.

EXPLODER, S.A. DE C\V.

INGENIERIAY PERFORACIONES ABACO, S.A. DE CV.

AVICOLA SAN ANDRES, S.A. DE CV.

TECNOLOGIA INTERCONTINENTAL, S.A. DE CV.

CADU INMOBILIARIA, S.A. DE CV.



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS
ENERGETIC SOLUTIONS IN MOTION, S.A. DE CV.
CORPORACION AMBIENTAL DE MEXICO, S.A. DE CV.

NOLTE DE MEXICO, S.A. DE C\.

SOL GEOCONSULTORES, S.A. DE C\.

GEQTOC, S.A.DECV.

CONSTRUCCIONES ALDESEM, S.A. DE C\.

EASY JOB HR SC.

ICA FLUOR DANIELS. DER.L. DE CV.

INGENIERIAY ARQUITECTURA DE MEXICO, S.A. DE CV
PRESIDENCIA MUNICIPAL DE VILLA VICTORIA, ESTADO DE MEXICO
C&C TECHNOLOGIES GEOMAR DE MEXICO, S. DER.L. DE CV.
GRUPO ZCALA ARQUITECTOS, S.A. DE C.

SERVICIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL, S.A. DE CV.
GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION DE PEMEX GAS Y PETROQUIMICA BASICA/UNAM
AVICOLA SAN ANDRES, S.A. DE CV.

AGRICOLA LA MISION, S.A. DE CV.

CCC FABRICACIONES Y CONSTRUCCIONES S.ADE CV.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, FACULTAD DE QUIMICA
INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM
C&C TECNOLOGIES GEOMAR DE MEXICO, S. DE R.L. DE CV.
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL SURESTE DE VERACRUZ
GEOLOGIAY MEDIO AMBIENTE, S.A. DE C\.

SECODUVI
JUNTA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO MUNICIPAL (JAPAM), SAN JUAN DEL RiO, QUERETARO
MINERA CAPELA, S.A. DE CV. / GRUPO PENOLES
PIXCEL INGENIERIAS.A. DE C\.

FALCON GROUP S.ADE CV.

SADEMEX, S.A. DE C\.

LAMACO, S.A. DE CV.

SERVIPOZO, S.A. DE CV.

COMISION ESTATAL DEL AGUA (CEA)

MINERA SANTA FE
ICA INGENIERIA (AREA DE GEOTECNIA)

AVICOLA SAN ANDRES S.A. DE C. V.

PEMEX

GRUPO MINERO EL PUNTAL, S.A. DE CV.
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J.GUVA, SA.DECV
SAND CORPORATIVO
BAYER MEXICO
LA COSTENA
ASESORIA GENERAL DE PROYECTOS S.C.
ARQUITECTURA + INGENIERIA, S.ADE CV.
BUFETE CONSTRUCTOR AMERICA, S.A. DECV.
ENVASES PRIMO CUEVAS S.A.DECV.
ETHYLENE XXI CONTRACTORS, S.A. P.1. DE CV.
ACQUA PRIMA, S.A. DE CV.
PULSO INMOBILARIO, S.ADE C\V.
GEOAMBIENTE
CEAS HIDALGO
CONSTRUCCIONES CAMPOSECO S.ADE CV.
SERVIPERF, SAADE CV.
ODAPAS
REHABILITACION HIDRAULICAY EQUIPOS S.A DE CV.

GEOCON, GEOCIENCIA E INGENIERIA APLICADAS, S.C. TECHNOLOGIES

ARQUITECTURA, INGENIERIAY ARTE EN MOVIMIENTO.

RYE CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A. DE CV.
BUFFETE CONSTRUCTOR AMERICA, S.A. DE CV.
DESARROLLO Y SISTEMAS, S.A. DE CV.

ALRA INGENIERIA'Y CONSTRUCCION, S.A. DE CV.
COMESA
AVICOLA SAN ANDRES, S.A. DE CV.

LAMACO CONTROLY CALIDAD, S.C.

FEMSA COCA COLA
SECRETARIA DE ENERGIA
ASESORIA INTEGRAL DE PROYECTOS
SERVIPOZO, REHABILITACION HIDRAULICAY EQUIPOS, S.A. DE CV.
INDUSTRIA EMBOTELLADORA DE BEBIDAS MEXICANAS, S.A. DE CV.
CONSULTORIA EN INGENIERIAY PROYECTOS S. DER. L. DE CV.
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